




˜̟̑̆̅̌́̄́ ̝̠̏̓̐̑́̃̉̓̒ ̃ 
̑̆̒̐̔̂̌̉̋̔ ˢ̠́̋́̒̉Ȣ

˪̓̏ ̍̆̒̓̏ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̎́ 
̟̄̏-̈ ́̐́̅̆ ˞̉̂̉̑̉Ȣ

ˢ̠́̋́̒̉ -̜̏̄̑̏̍̎̊ ̍̔̈̆̊ 
̐̏̅ ̜̜̏̓̋̑̓̍ ̎̆̂̏̍Ȧ 



˔̝̅̆̒ ̝̆̒̓ ̍̎̏̄̏ ̜̖̒̓́̑̉̎̎ ̠̐́̍̓̎̉̋̏̃Ȣ ˕̖ ̏̋̏̌̏ ΥΡ ̜̠̘̓̒Ȣ 

˪̓̏ ̉ ̜̋̔̑̄́̎ ɉ̅̑̆̃̎̉̆ ̜̍̏̄̉̌Ɋ ̉ ̜̋́̍̆̎̎̆ ̒̓́̓̔̉ ̉ ̑̉̒̔̎̋̉ ̎́ ̠̖̋́̍̎Ȣ ˏ̧̒ ̞̓̏ ̍̏̇̎̏ ̝̔̃̉̅̆̓ 

̠̐̑̍̏ ̃ ̠̖̒̓̆̐ ˢ́̋́̒̉̉Ȣ 

˚̏ ̋̏ ̆-̘ ̓̏ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̠̖̍̔̈̆Ȣ 



ˎ̝̙̠̏̌́ ̗̠̋̏̌̌̆̋̉ ̖̅̑̆̃̎̉ ̠̐́̍̓̎̉̋̏̃ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ˢ́̋́̒̒̋̏̍ ̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̍ ̍̔̈̆̆ ̃ ˍ̂́̋́̎̆Ȣ
˟́̍ ̝̆̒̓ ̜̒̓̆̌ -̏̎̉ ̐̌̏̒̋̉̆ȟ ́ ̝̆̒̓ ̠̠̉̈̃́̎̉ -̏̎̉ ̧̛̜̏̂̍̎̆Ȣ

˞̜̓̆̌ ̉ ̠̠̉̈̃́̎̉ ̅̆̌́̌̉ ̟̌̅̉ȟ 
̜̋̏̓̏̑̆ ̇̉̌̉ ̘̝̏̆̎ ̅́̃̎̏Ȣ 
˜̑̉̍̆̑̎̏ Φ-Χ ̜̠̘̓̒ ̌̆̓ ̎́̈́̅Ȣ 

˛̎̉ ̅̆̌́̌̉ ̞̓̉ ̜̋́̍̆̎̎̆ ̒̓́̓̔̉ 
̉̈ ̘̐̆̒́̎̉̋́ ̉̌̉ ̄̑́̎̉̓́Ȣ ˕̖ 
̜̃̒̏̓́ ̅̏̒̓̉̄́̌́ Υ-Φ ̍̆̓̑̏̃Ȣ 

˚́ ̒̓ ̖̆̌́ ̍̏̇̎̏ ̝̔̃̉̅̆̓ 
̠̉̈̏̂̑́̇̆̎̉ȟ ̖̐̏̏̇̉̆ ̎́ 
̘̖́̎̓́̒̓̉̆̒̋̉̕ ̒̔̆̒̓̃̚Ȣ

˞̓̆̌́ ˕̠̈̃́̎̉̆



˞̘̠̉̓́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̅̑̆̃̎̉̆ ̟̌̅̉ ̝̉̒̐̏̌̈̏̃́̌̉ ̜̋́̍̆̎̎̆ 
̝̜̒̋̔̌̐̓̔̑ ̠̅̌ ̑̉̓̔́̌̏̃ ̉ ̠̝̐̏̋̌̏̎̌̉̒ ̉̍.

˙̎̏̄̉̆ ̇̉̓̆̌̉ ˢ́̋́̒̉̉ ̅̏ ̖̒̉ ̐̏̑ ̠̃̆̑̓ȟ ̘̓̏ ̋́̍̎̉ 
̟̏̂̌́̅́̓ ̒̉̌̏̊Ȣ ˚̜̆̋̏̓̏̑̆ ̟̐̑̉̆̈̇́̓ ̋ ̠̋́̍̎̍ȟ 
̘̜̓̏̂ ̝̐̏̐̑̏̒̉̓ ̐̏̍̏̉̚Ȣ



˚́ ̖̒̓̆̌́ ̘́̒̓̏ ̉̈̏̂̑́̇́̌̉ ͼ̘̜̌̉̉̎ͼ -̞̓̏ ̗̌̉́ȟ ̎̏ 
̘̝̏̆̎ ̜̘̜̎̆̏̂̎̆Ȣ 

˛̎̉ ̘́̎̓́̒̓̉̆̒̋̉̆̕ȟ ̜̜̃̅̔̍́̎̎̆Ȣ 

ˍ̖̑̆̏̌̏̄̉ ̧̃̒ ̧̆̚ ̖̠̎́̏̅̓ ̜̎̏̃̆ ̑̉̒̔̎̋̉ ̉ ̟̠̒̓́̑́̓̒ 
̠̝̐̏̎̓ȟ ̘̈́̆̍ ̅̑̆̃̎̉̆ ̟̌̅̉ ̖̉ ̒̏̈̅́̃́̌̉.

ˤ̜̓̏̂ ̘̙̌̔̆ ̝̑́̒̒̍̏̓̑̆̓ ̑̉̒̔̎̋̉ ̎́ ̠̖̋́̍̎ȟ ̘̜̔̆̎̆ 
̟̅̆̌́̓ ̒ ̖̎̉ ̘̏̓̐̆́̓̋̉Ȣ ˑ́̃́̊̓̆ ̐̏̒̍̏̓̑̉̍ ̎́ ̏̅̉̎ 
̘̏̓̐̆́̓̏̋Ȣ 



˚́ ̞̓ ̏̊ ̒̓̆̌̆ ̉̈̏̂̑́̇̆̎̏ ̗̌̉̏ -̘̌̉̉̎́Ȣ ˞̘̠̉̓́̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̞̓̏ ̗̌̉̏ ̅̑̆̃̎̆̄̏ ̂̏̇̆̒̓̃́ ̒ ̘̆̑̓́̍̉ ̉ 
̘̆̌̏̃̆̋́ ̉ ̠̈̃̆̑Ȣ

ˠ ̒̔̆̒̓̃́̚ 3 ̄ ̌́̈́Ȣ ˒̝̒̓ ̎̏̒Ȣ ˞ ̋́ ̇̅̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ ̏̓ ̎̏̒́ ̎́̑̉̒̏̃́̎̏ ̐̏ 5 
̜̖̃̏̌̎̉̒̓ ̝̜̖̄̏̑̉̈̏̎̓́̌̎ ̌̉̎̉̊ȟ ̜̋̏̓̏̑̆ ̟̠̑́̈̅̃́̉̃́̓̒ ̃ ̗̋̏̎̆Ȣ 
˪̜̋̒̐̆̑̓ ̘̟̒̉̓́̓ȟ ̘̓̏ ̞̓̏ ̈̍̆̉.

ˠ ̂̏̇̆̒̓̃́ ̝̆̒̓ ̑̏̓Ȣ ˗̠́̇̆̓̒ȟ ̘̓̏ ̏̎̏ ̜̠̔̌̂́̆̓̒Ȣ
˞̖̃̆̑̔ -̘̓̏-̓ ̏ ̖̐̏̏̇̆̆ ̎́ ̜̃̏̌̏̒ ̉̌̉ ̈̍̆̉ 
̒ ̜̃ ̜̒̔̎̔̓̍̉ ̠̜̘̈̋́̍̉.

ˠ ̂̏̇̆̒̓̃́ ̋́̋ ̂̔̅̓̏ ̝̍́̌̆̎̋̏̆ ̝̗̓̆̌̆Ȣ 
˚̏ ̎́  ̒́̍̏̍ ̅̆̌̆ ̞̓̏ ̈̎́̋ ̗̒̏̌̎́ -̏̎ ̒̏̒̓̏̉̓ ̉̈ 
̖̅̃̔ ̋̑̔̄̏̃ ̒ ̔̄̏̌̋́̍̉Ȣ ˔̎́̋ ̒̏̆̅̉̎̆̎ ̒ ̂̏̇̆̒̓̃̏̍Ȣ

˞̘̆̊́̒ ̞̓́ ̒̓̆̌́ ̖̠̎́̏̅̉̓̒ ̃ ̗̋̏̌̌̆̋̉̉ ˢ́̋́̒̒̋̏̄̏ 
̗̝̎́̉̏̎́̌̎̏̄̏ ̘̋̑́̆̃̆̅̆̒̋̏̄̏ ̠̍̔̈̆Ȣ ˕̍̆̎̎̏ ̧̆ ̉ 
̂̔̅̆̍ ̝̉̎̓̆̑̐̑̆̓̉̑̏̃́̓Ȣ



ˑ̠̌ ̍́̒̓̆̑-̋ ̌́̒̒́ ̠̠̐̏̎́̅̏̂̓̒:

Å Τ ̌̉̒̓́ ˍΥ
Å ˜̉ ̠̆̃́̚ ̐̌̆̎̋́ ̃ ̑̔̌̏̎̆
Å ː̔ ̙̝́
Å ˞̓ ̘́̋́̎̉̋ ̠̅̌ ̜̃̏̅
Å ˗̉ ̒̓̉ ̒̑̆̅̎̉̆Ⱦ̜̓̏̌̒̓̆
Å ˏ́ ̜̓̎̆ ̘̐́̌̏̋̉
Å ˙̠̜́̌̑̎̊ ̘̒̋̏̓Ⱦ̘̜̐̑̏̈̑́̎̊
Å ˚̏ ̗̜̇̎̉
Å ˎ̔ ̜̍́̇̎̆ ̒́̌̆̓̋̉̕
Å ˙̜́̑̋̆̑ ̉̌̉ ̜̌̏̍́̒̓̆̑̕ 
Å ˣ̜̃̆̓̎̆ ̙̋́̑́̎̅́̉



˙̜ ̓̏ ̇̆ ̂̔̅̆̓ ̝̒̎̉̍́̓ ̘̏̓̐̆́̓̋̉ȟ ̋́̋ ̖́̑̆̏̌̏̄̉Ȣ 
˞̘̎́́̌́ ̜̍ ̧̎́̎̆̒̍ ̋̑́̒̋̔ ̎́ ̌̉̒̓ȟ ̜̏̂̍̏̓́̎̎̊ ̐̉̆̃̏̊̚ ̐̌̆̎̋̏̊Ȣ ˚́̑̉̒̔̆̍ ̘̌̉̉̎̔Ȣ 
˕ ̒ ̘̐̏̌̔̆̎̎̏̄̏ ̑̉̒̔̎̋́ ̒̎̉̍̆̍ ̘̏̓̐̆́̓̏̋Ȣ

˪̓́ ̖̓̆̎̉̋́ ̘̅̏̒̓́̓̏̎̏ ̠̍́̑̋́ȟ 
̞̐̏̓̏̍̔ ̘̙̌̔̆ ̜̝̈́̋̑̓ ̒̓̏̌ 
̄́̈̆̓́̍̉ ̉̌̉ ̧̋̌̆̎̋̏̊Ȣ

˛̧̂̆̑̎̍ ̌̉̒̓ ̐̉̆̃̏̊̚ ̧̐̌̎̋̏̊.

ˑ̠̌ ̞̓̏̄̏ ̐̏̌̏̇̉̍ ̑̔̌̏̎ ̎́ ̒̓̏̌ ̉ 
̏̓̍̏̓́̆̍ ̝̒̓̏̌̋̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̌̉̒̓ 
̗̆̌̉̋̏̍ ̠̐̏̍̆̒̓̉̌̒Ȣ ˜̏̌̏̇̉̍ 
̌̉̒̓ ̓́̋ȟ ̘̜̓̏̂ ̒ ̌̆̃̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ 
̠̏̒̓́̌̒ ̑̔̌̏̎ ̝̐̑̉̂̌̉̈̉̓̆̌̎̏ ̎́ Τ 
̙̌́̅̏̋̉Ȣ



˪̓̔ ̘̝́̒̓ ̒ ̌̆̃̏̊ ̜̒̓̏̑̏̎ ̎́̅̏ ̝̐̏̅̏̄̎̔̓ ̋ ̒̆̑̆̅̉̎̆ ̌̉̒̓́Ȣ

˜̏̒̌̆ ̞̓̏̄̏ ̧̏̂̆̑̎̍ ̌̉̒̓ ̃̏̋̑̔̄ ̜̅̃́̇̅ ̧̐̌̎̋̏̊Ȣ ˛̓̍̏̓́̆̍ ̑̔̌̏̎ȟ ̧̏̂̆̑̎̍ ̒̐̑́̃́ ̎́̌̆̃̏Ȣ 
˜̧̆̑̆̃̆̑̎̍ ̌̉̒̓Ȣ ˕ ̧̏̂̆̑̎̍ ̧̆̚ ̑́̈Ȣ 

˜̑̉̐̏̅̎̉̍́̊̓̆ ̌̉̒̓ -̓́̋ ̂̔̅̆̓ 
̔̅̏̂̎̆̆.



˜̏̒̌̆ ̓̏̄̏ȟ ̋́̋ ̜̍ ̜̅̃́̇̅ ̏̂̆̑̎̔̌̉ ̌̉̒̓ȟ ̏̓̍̏̓́̆̍ ̘̝́̒̓ ̑̔̌̏̎́ ̓́̋ȟ ̘̜̓̏̂ ̒̎̏̃́ ̝̏̒̓́̌̏̒ ̍̆̒̓́ ̎́ 
2 ̌ ̙́̅̏̋̉.

˛̓̑̆̇̆̍ ̑̔̌̏̎ ̗̎̏̇̎̉́̍̉.

˜̠̉̆̃́̚ ̧̐̌̎̋́ ̎́̍ ̝̙̂̏̌̆ 
̎̆ ̝̠̐̏̎́̅̏̂̉̓̒ -̏̓̌̏̇̉̍ ̧̆
̃ ̒̓̏̑̏̎̔.



˛̙̟̠̒̓́̃̔̒ ̘̝́̒̓ ̧̐̌̎̋̉ 

̧̐̏̅̏̄̎̍ ̋ ̒̆̑̆̅̉̎̆ ̌̉̒̓́.

ˠ ̎́̒ ̘̠̐̏̌̔̉̌̒ ̌̉̒̓ȟ ̜̅̃́̇̅ 

̜̏̂̍̏̓́̎̎̊ ̧̐̌̎̋̏̊Ȣ

˒̒̌̉ ̧̐̌̎̋́ ̜̂̌́ ˠ̇ȟ̆ ̘̆̍ 

̌̉̒̓ȟ ̉ ̋́̋̉̆-̓ ̏ ̍̆̒̓́ 

̝̏̒̓́̌̉̒ ̜̜̎̆̈́̋̑̓̍̉ -

̘̎̉̆̄̏ ̙̒̓̑́̎̏̄̏ȟ ̞̓̏ 

̝̎̏̑̍́̌̎̏.

˪̓̏ ̌̉̒̓ȟ ̎́ ̋̏̓̏̑̏̍ ̜̍ 

̂̔̅̆̍ ̝̑̉̒̏̃́̓ ̉ ̒ ̋̏̓̏̑̏̄̏ 

̐̏̓̏̍ ̂̔̅̆̍ ̝̅̆̌́̓ 

̘̏̓̐̆́̓̏̋Ȣ



˜̏̌̏̇̉̍ ̌̉̒̓ ̔̈̋̏̊ ̒̓̏̑̏̎̏̊ ̋ ̒̆̂̆Ȣ 

ˑ̠̌ ̓̏̄̏ȟ ̘̜̓̏̂ ̜̂̌̏ ̔̅̏̂̎̏ ̝̑́̂̏̓́̓ȟ ̌̉̒̓ ̎́̅̏ ̝̐̑̉̋̑̆̐̉̓ ̠̜̍́̌̑̎̍ ̉̌̉ ̜̂̔̍́̇̎̍ ̘̒̋̏̓̆̍ 
̋ ̖̐̏̃̆̑̎̏̒̓̉ ̒̓̏̌́Ȣ ˞̅̆̌́̆̍ ̉̈ ̘̒̋̏̓́ ̝̐̆̓̆̌̋̉ ̉ ̐̑̉̋̌̆̉̍ ̖̉ ̃ ̔̄̏̌̋̉ ̌̉̒̓́Ȣ



˜̧̆̑̆̃̆̑̎̍ ̌̉̒̓ ̉ ̈́̋̑̆̐̉̍ ̆̄̏ ̎́ ̒̓̏̌̆Ȣ



˔́̋̑́̒̉̍ ̝̃̆̒ ̌̉̒̓ ̋̑́̒̋̏̊Ȣ 

ˏ̧̝̏̈̍̍ ̙̝̄̔́ȟ ̃̏̅̔ ̃ ̘̒̓́̋́̎̉̋̆ ̉ 
̟̓̏̌̒̓̔ ̝̋̉̒̓Ȣ 

˙̜ ̧̂̆̑̍ ̧̘̜̑̎̊ ̗̃̆̓Ȣ ˚̏ ̍̏̇̎̏ 
̠̝̃̈̓ ̟̌̂̏̊Ȣ 

˗̑́̒̋́ ̍̏̇̆̓ ̎̆ ̒̑́̈̔ ̖̙̏̑̏̏ 
̝̠̌̏̇̉̓̒ ̎́ ̧̐̌̎̋̔ȟ ̝̐̏̋̑́̒̓̆ ̧̆ 
̙̝̟̄̔́ ̝̎̆̒̋̏̌̋̏ ̑́̈Ȣ

ˏ́̇̎̏ ̝̈́̋̑́̒̉̓ ̌̉̒̓ ̗̆̌̉̋̏̍Ȣ



˟̝̆̐̆̑ ̎́̅̏ ̝̐̑̏̃̆̑̉̓ȟ ̘̓̏ ̋̑́̒̋́ 
̎̆ ̜̖̃̒̏̌́Ȣ

˗́̋ ̞̓̏ ̝̒̅̆̌́̓ȩ ˚́̅̏ ̝̠̋̏̒̎̔̓̒ 
̘̍̉̈̉̎̉̋̏̍ ̔̄̌́Ȣ 

˒̒̌̉ ̎́ ̝̗̐́̌̆ ̠̏̒̓́̆̓̒ ̋̑́̒̋́ȟ 
̘̈̎́̉̓ ̧̃̒ ̃ ̠̐̏̑̅̋̆ȟ ̍̏̇̎̏ 
̘̝̎́̉̎́̓ ̝̑̉̒̏̃́̓Ȣ 

˒̒̌̉ ̋̑́̒̋́ ̖̈́̒̏̌́ȟ ̎́ ̎̆̊ ̒̌̏̇̎̏ 
̂̔̅̆̓ ̝̑̉̒̏̃́̓Ȣ ˜̞̏̓̏̍̔ ̎̔̇̎̏ 
̠̝̃̈̓ ̎̆̍̎̏̄̏ ̜̃̏̅ ̉ ̋̑́̒̋̉ ̉ 
̜̝̐̏̋̑̓ ̖̝̐̏̃̆̑̎̏̒̓ ̧̆̚ ̑́̈Ȣ



˜̑̉̒̓̔̐́̆̍ ̋ ̟̑̉̒̏̃́̎̉Ȣ 

˚́̑̉̒̔̆̍ ̘̌̉̉̎̔ ɉ̗̌̉̏).
˝̝̉̒̏̃́̓ ̂̔̅̆̍ ̜̃́̓̎̍̉ ̘̐́̌̏̋́̍̉ ̉ 
̝̗̐́̌́̍̉.

ˤ̜̓̏̂ ̝̐̏̍̆̒̓̉̌̉̒ ̉ ̅̑̔̄̉̆ ̞̜̌̆̍̆̎̓ ̘̜̌̉̉̎ȟ 
̏̓̒̓̔̐̉̍ ̐̏ Σ ̙̌́̅̏̋̉ ̖̒̃̆̑̔ ̉ ̒̎̉̈̔ ̏̓ 
̧̋̑́̃Ȣ˜̏̒̆̑̆̅̉̎̆ ̌̉̒̓́ ̑̉̒̔̆̍ ̏̃́̌Ȣ 



ˠ ̂̏ ̇̆̒̓̃́ Υ ̄̌́̈́Ȣ 

˞̘̎́́̌́ ̎́̑̉̒̔̆̍ 2. ̆ ̜̆̃̊ ̄̌́̈ ̉ 
̜̐̑́̃̊ -̞̓̏ ̋̑̔̄̉Ȣ 

˜̏̒̓́̃̉̍ ̃̎̔̓̑̉ ̘̓̏̋̉Ȣ ˪̓̏ ̘̈̑́̋̉Ȣ



˚́̑̉̒̔̆̍ Υ ̄̌́̈Ȣ

˛̎ ̎́ ̖̠̏̅̉̓̒ ̐̏̒̆̑̆̅̉̎̆ȟ 
̍̆̇̅̔ ̜̐̑́̃̍ ̉ ̜̌̆̃̍Ȣ ˕ 
̘̝̔̓ ̜̙̃̆Ȣ 

˛̎ ̎̆ ̍̎̏̄̏ ̝̙̍̆̎̆ ̐̏ 
̑́̈̍̆̑̔Ȣ ˜̏̒̓́̃̉̍ ̘̓̏̋̔ ̉ 
̃̎̔̓̑̉ ̎̆̄̏Ȣ



˒̒̌̉ ̘̐́̌̏̋́ ̐̆̑̆̒̓́̌́ ̝̑̉̒̏̃́̓ ɀ̃ ̜̓̑̆̍ ̧̆ ̏̂ 
̒́̌̆̓̋̔̕Ȣ 

˒̒̌̉ ̏̎́ ̒̏̃̒̆̍ ̐̆̑̆̒̓́̌́ ̝̑̉̒̏̃́̓ȟ ̍̏̇̎̏ ̠̝̃̈̓ 
̟̎̏̃̔Ȣ

ˍ ̧̆̚ ̍̏̇̎̏ ̝̐̏̐̑̏̂̏̃́̓ ̝̑̉̒̏̃́̓ ̝̗̐́̌́̍̉Ȧ


